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BUKNapaudis NabopaTtopHi: —

Po3milLeHHs Kypcy MocunaHHa Ha ducmaHyitiHuli pecypc
Google classroom,

https://cosm.kpi.ua/navchannya/sylabusy/sylabusy-2025-roku.html

Mporpama ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc ocBiTHbOro KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HABYAHHA

OcsimHili KomrnoHeHM «[1poeKmMy8aHHA MOMOYHUX AiHIl» € HAUBAM/IUBIWOIO AAHKOK HABYANbHO20
npouecy, AKa ob6’edHye 8 noeiyHo €OuHy cucmemy CAD-mexHonoeii, hyHOoameHmanoHi ma 3a2a16HO-
iH}#CeHepHi 0C8IMHIi KOMMOHEHMU, HOCUMb MPAKMUYHe CrpAMYyB8aHHA NpuU HABYAHHI ¢axisyie, wo
crneyianiayromeca 8 2asy3i IHHeHepHOI MeXaHiIKuU.

Mema oceimHb020 KomnoHeHmMa «[poeKmy8aHHA NOMOYHUX AiHili»
Memoto 0c8imHb020 KOMMOHEHMA € MOCUneHHA rpoyecy (OpMyB8aHHA KOMIAEKCY 3HAHb Y

cmyodeHmie w000 Memodie ma 3acobie rMpoeKkmMy8s8aHHs MOMOYHUX AiHili 3 supobHUYMBa mamepiasie 05
8U20MO8Bs1EeHHA YNAKOBKU, (hacy8aHHA 20moeoi npodyKuyii ma ii nakysaHHs.

Mpedmem oceimHb020 KomnoHeHmMa «llpoeKmMy8aHHsA NOMOYHUX AiHIili» — memodu ma 3acobu
MpPoeKmMy8aHHA MOMOYHUX AiHil 3 BUpobHUUMEBa mamepianie 019 8U20MOB/AEHHA YNAKOBKU, (haCY8AHHA
20moeoi NpoOdyKuii ma ii NakyeaHHs.

Bugs4eHHA 0C8iIMHbLO20 KOMMOHeHMa O0Q€ MOoMIugicms cmydeHmam npoekmysamu ma
BUKOHY8AMU meopemu4Hi 00Cni0xeHHS MomoYHuUX AiHili 3 suKopucmMaHHAM cydyacHux CAD-CAE-cucmem.

BidnosioHo 0o memu nid2omosKa mazicmpie 3a OQHOK CrheyianbHiCm0 8UMA2AE MOCUMNEHHSA
GhopMyBaAHHA MAKUX KOMemeHmHocmeli:


https://cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html
https://cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html
https://cpsm.kpi.ua/navchannya/sylabusy/sylabusy-2025-roku.html

IHmezpanbHy KomnemeHmHicme:

— 30amHicmbe po3s’azyeamu CKAadHi 3ada4i i npobaemu y npuknadHil mexaHiyi abo y npouyeci
HaB4YaHHA, Wo nepedbayae nposedeHHA 0ocniomeHb ma/abo 30ilicHeHHA [HHoeauili ma
XapaKmepu3yemMosCa HegU3HAYEHICMIO yMO8 i BUMo2.

3az2anbHi KOMnemeHmMHocmi:

30amHicme po3pobaamu npoekmu ma ynpasasmu HUmu (3K 04);
30amHicme 84umucs i oeonodiseamu cyvyacHUMU 3HaHHAMU (3K 06);
30amHicmb 00 abcmpaKmHO20 MUcAeHHA, aHanizy ma cuHme3sy (3K 08).

daxoesi kKomnemeHmMHocmi:

30amHicme 3acmocosyeamu  8i0No8iOHI mMemoodu | pecypcu Cy4acHoi iHxceHepii 0ns
3HAXO0OHCEHHA ONMMUMAsbHUX PilleHb WUPOKO20 KOsA iH#EeHepHUX 30044 i3 3aCMOCy8aHHAM
Cy4acHux nioxooie, memodie npo2Ho3y8aHHSA, iHhopmayiliHux mexHonoeiti ma 3 ypaxy8aHHAM
HaABHUX 0bMexceHb 3a yMo8 HerosHoI iHghopmayii ma cynepeynusux sumoe (OK 01);
30amHicme onucamu, Knacugikysamu ma 3mMooennsamu WUpPOKe KO0 mexHiYHUX 06’ekmie
ma npoyecis, W0 rPyHMyemMosCa HA 2AUbBOKOMY 3HAHHI Ma Po3yMiHHI meopili ma npakmuk
MeXAaHIYHOI IH#eHepii, @ MAaKo1 3HAHHAX CyMiXHUX Hayk (PK 02);

30amHicmb 00 0CBOEHHA HOBUX BUOIB MEXHIKU i mexHO102ii y 2as1y3i NAKy8AHHA Ma CriopiOHeHuUx
eanysax (PK 09);

30amHicme 30ilicHrO8aMU KOHCMPYKMOPCbKY OifsnbHICMb 8 chepi NaKkysasnbHo2o 0671a0HAHHA
(®K 10).

32i0HO 3 8uMo2amMu MPospPaMU OCBIMHbLO2O KOMMOHeHMa «[1poeKmy8aHHA MOMOYHUX AiHIil»,
cmyoeHmu nicnd i 3aC80EHHA MarOMb MPOOeMOoHCMPy8amu Maki rnocuseHi NPo2pamHi pesyasmamu
HABYAHHA:

3acmocosysamu crneyianizoeaHi KOHYenmyasnbHi 3HAHHA HOBIMHIX mMemodie ma mMemoOuK
MPOEKMYBAHHSA, AHANI3Y | O0CNIOHEHHA KOHCmpyKuil, mawuH ma/abo npouecie 8 2any3i
MawuHobyOy8aHHA Ma CyMixcHUX 2aay35x 3HaHb (MPH 01);

Po3pobasmu i cmasumu Ha e6upobHUymMeo Hosi eudu npPoOyKyii, 30Kpema BUKOHy8amu
00C1iOHO-KOHCMpPYKmMopcbki pobomu ma/abo po3pobaamu mexHonoziyHe 3a6e3neyeHHs
npouyecy ix suzomosneHHsa (MPH 02);

3acmocosysamu cucmemu asmomamu3sayii 0n4 BUKOHAHHSA docnidceHs,
MPOEKMHOKOHCMPYKMOPCbKUX pobim, mexHOa102i4HOI Mi020MOoB8KU ma iHHeHepHO20 aHAsi3y 8
mawuHobyoyeaHHi (MPH 03);

Buxkopucmosysamu cy4yacHi memodu onmumi3zayii napamempie mexHiyHUX cucmem 3acobamu
CUCMEeMHO20 aHaAnizy, MamemMmamu4yHo20 ma KoM’ tomepHo20 MOOes1t08AHHS, 30KpeMa 3d yMo8
HernoeHoi ma cynepe4nusoi iHghopmauii (MPH 04);

CamocmiliHo cmasumu ma po36’a3ysamu 3a0ayi iHHOBAYiliHO20 Xxapakmepy, apaymeHmysamu
i 3axuwaamu ompumadi peayaemamu ma npuliHami piweHHs (MMPH 05);

3HaHHA nNpouyecie NaKy8aHHA Ma 3a2aaAbHUX MPUHYUMNIB NpoeKkmye8aHHA AiHili nakysaHHa (MMPH
12);

Bmimu obupamu, susHayamu npouyecu i 06s1a0HAHHA 0019 NAKY8AHHA MPOOYKYii y cnoxcus4yy
mapy, 0718 2pyrnoeso2o NaKy8aHHS, CKPInaAeHHs, MpaHcnopmysaHHs, po3gopmyeaHHA (MPH 15);



— Bubupamu mun ma payioHasnsHy KOHCMPYKUito NaKysanbHo20 061a0HaHHA ma (1020 8y371i8 Ha
6a3i aHanizy ocobausocmeli MexHOM02iYHO20 NPoyecy NAKY8AHHA ma rnPooyKmMy MaKy8aHHA
(MPH 18);

— BusHayamu 8iOxusneHHA 8i0 HOPMU PYHKUIOHYBAHHA ma npulimamu y4acme y pe2ynoe8aHHi ma
pemMoHmi MexampoHHUX anapamie ma cucmem, KOPUCMYHHYUCb HAEHHO MEeXHIYHOH
dokymeHmauiero (IPH 20);

— 3HaHHA cnocobie NaKy8aHHA pi3HUX sudie nNPooyKuii i 061a0HAHHA nakysaHHA (MPH 21);

— 3HAHHA npuHyunie i memoodie KOHCMPYOBAHHA OCHOBHO20 MAKY8AaAbHO20 i O0MOMINHO20
06nadHaHHA (MPH 23);

—  Pospobaamu ynpassniHceki ma/abo mexHo02iYHi piuieHHA 30 He8U3HAYeHUX yMO8 ma 8UMOe,
oyiH8amu i MNopisHL8aMU anbmMepHAMUBU, aHANI3y8aAMU PU3UKU, MPO2HO3y8aMU MOMIUSI
Hacnioku (MPH 25);

— OpeaHizogyeamu be3neyHy ekcnayamayito 067100HAHHS 078 [NGKOBAHHA HA OCHOS8I
MmexHOo02iYHO20 pe2nameHmy i Kopucmyroyucs npasuaamu mexHiku 6ezneku (MPH 27).

Bug4eHHA 0C8IMHbLO20 KOMMoHeHMa «[1poeKmy8aHHA MOMOYHUX AiHIl» maKox 00380/1UMb
cmydeHmam rnocuaumu 30amHicme BUKOHY8aMU OO0CAIOMEeHHA MOMOYHUX AiHili ma ix 8y3nie 3
BUKOpUCMAaHHAM cydacHux CAD-CAE-mexHosoeili — cucmem npoeKkmye8aHHS md 4Yucs08020 QHAAI3Y,
0b6pobasmu ma aHanizyeamu ompumMaHi pesysnoemamu.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA (MicLue B CTPYKTYPHO-NOTiYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BifNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

NMpepekegizumu: ocaimHili KomnoHeHM «[1poekmy8aHHA NOMOYHUX AiHIl» 6a3yeMbCA Ha 8UBYEHHI MAKUX
KpedumHux moodynis: «Buwa mamemamuka», «®@i3uka», «Ximia», «IH¥eHepHa ma Kommn'romepHa
epaghika», «TeopemuuyHa mexaHiKka», «IHpopmamuka», «MamepianosHascmeo», «TexHonozis
KOHCmpyKuiliHux mamepianie», « MexaHika mamepianie i KOHCMpPYKili», « Teopia MexaHi3mie i MawuH»,
«Teopemu4Hi oCHo8U menaomexHiKu», «[emani MawuH i 0CHOBU KOHCMPYIOBAHHA», «MexaHika piduHu
i easzy», «IHx#ceHepHi po3paxyHKu Ha NNEOM», « TexHonoeii i 061a0HAHHA 0718 8U20MOB/EHHA NAKY8AAbHUX
mamepianie», «llakysanoHi mexHonoeii i 06a1a0HAHHA», «CUcmemu asmomMamu308aHO20 IHHCUHIPUH2Y»,
«lMpouecu, anapamu i mawuHu aanysi», «[lakysasnsbHe 061a0HAHHA.

Mocmpeksizumu: ocgimHili KomnoHeHm «[1poeKkmy8aHHS MOMOYHUX AiHil» 3ab6e3neyye maxi Ha84YasbHI
0c8iMHb020 KomroHeHma: «[llakyeanbHe 0671a0HAHHA», «CAIP mexHon02iY4Ho20 06AA0HAHHSAY,
«IHM#cUHipuHe nakyeanvbHo2o 0671a0HAHHA. Kypcoeuli npoekm» ma «Haykosa poboma 3a memoro
mazicmepcbKoi ducepmauii», BUKOHAHHA MazicmepcbKux oucepmayid.

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMNOHEHTa

Po30in 1. [lomo4Ha ¢popma opzaHizayii supobrHuymea. OCHOBHIi emanu NPoeKMye8aHHA pi3HUX munie
MoOMOoYHUX AiHili

Tema 1.1. Mema i 3a80aHHSA 0C8iIMHbLO20 KOMMOHeHMAd. 6a308i 8U3HAYEHHS.

Tema 1.2. lpoekmysaHHA nomoYHux aiHill (/1) ma susHa4yeHHs ix ecpekmusHocmi.

Tema 1.3. [MopsadoK po3paxyHKy OCHOBHUX MOKA3HUKI8 pobomu nepepeHo-nomoYHoi AiHir.

Tema 1.4. Mobydosa peenameHmy rnepepeHoi MOMOoYHOI AiHii.

Tema 1.5. MnaHysaHHA 0671A0HAHHA HQ MOMOYHIl AiHii.

Tema 1.6. lNepesazu nomoyYHOI popmMu opeaHizauii supobHUUMEQ.
Po30in 2. Teopemu4Hi OCHOBU NMNPOEKmMyeaHHs MOMOYHUX AiHill

Tema 2.1. TexHOAM02iYHI MAWUHU i TOMOKO8i AiHii.

Tema 2.2. [lpodyKkmuesHicme poboyux mawuH [1/1.

Tema 2.3. LuKknosi ma cUHXpoHHi diazpamu pobo4yux mawuH [1/1.

Tema 2.4. MNpurHyunu nobydosu 6azamono3uyiliHux MawuH-a8mMomMamis i a8momamuyHux AiHid.



4.

Tema 2.5. Tunosi mexaHizmu [1/1 i 0CHO8U iX pO3PaXYHKY.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

basoBa niteparypa

1.

[MpoekmysaHHA nomoyHux niHill. [EnekmpoHHuUl pecypc] : KOHcriekm nekyili : Haey. nocib. 0ns
3006ysayie cmerneHa Mazicmpa 3a 0ceim. nMpo2pamMoro «IHXUHipUH2 NAKOBAHb MA MAKY8aAbHO20
0651a0HaHHA» criey. 131 «MpuknadHa mexaHika» / A. A. Kapsaysbkul, A. O. Yemepuc ; Kl im. lzopa
CikopcbKozo. — 3-me 8ud. nepepoba. ma don. EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢patin: 3,95 Mbalim). Kuis :
Krl im. lzops Cikopcbkozo, 2024. 194 c. URL : https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/72096
Kapsauskuli A.A., /lazapes T.B. Memo0. 8Ka3i8KU 00 BUKOH. KOMIT'IOMEPHUX MPAKMUKymie 3
MPAKMUYHUX 3aHAMb cmydeHmis 3 oucyunaiHu «lpoekmyeaHHA MOMOYHUX AiHil», 0a8 cmyo.
cney. «MawuHu | mexHonoezia nakosaHHsa». Kuie : HTYY «KI[l», 2013. 35 c¢. URL
https://cosm.kpi.ua/Doc/Metod Pract PPL.pdf

Memod. eKazigku 00 8UKOH. camocmiliHoi pobomu cmydeHmis 3 ducyunaiHu «lpoeKkmysaHHA
MOMOYHUX niHiti», 014 cmyod. cney. «MawuHU | mMexHoM02iA MNAKOBAHHA» / YKnad.:
A.A. Kapsaybkuli. Kuis : HTYY «KIl», 2013. 13 C. URL :
https://cpsm.kpi.ua/Doc/Metod CPC PPL.pdf

Kodpa K. B., Cmouybko 3. A. TexHosn02iYHi MAWUHU. PO3paxyHOK i KOHCMpyto8aHHA: Hasu.
nocibHuk / 3a ped. 3. A. CmouybKo. /lbsie : BudasHuuymeo HauioHasnbHO20 yHigepcumemy
«/lbgiscbKa nosimexHika», 2004. 468 c.

Memo0d CcKiHYeHHUX eneMeHmi8 y 3a0a4ax MexaHiKu CyyinbHux cepedosuw. JlabopamopHuli
MPAKMUKYM 3 Has4anbHoi oucyunaiHu [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 014 cmyo.
cneyiansHocmel 131 «[lpuxknadHa mexaHika», 133 «lany3ese mawuHobyOy8aHHA», crneyianizayil
«IH¥CUHIpUH2, KOMM'tomepHe MOOentB8aHHA ma [POEKMy8aHHA O06AQO0HAHHA MAKYBAHHA»,
«IH¥UHIpUH2, KOMM'tomepHe MOOEeMNtO8AHHA mMa MPOeKMy8aHHA 0671a0HAHHA B8UpPObHUUME
nonimepHux i b6ydisenbHUx mamepianie i eupobie» / A. A. Kapeaubkuli. Kuis: KIlim. lzopa
Cikopcbkoeo, 2018. 391 c. URL : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23916

JopatkoBa nitepatypa

1.

2.

10.

SOLIDWORKS: Drawings Online Class. URL : https://www.linkedin.com/learning/solidworks-
drawings

Dassault Systems SolidWorks Corporation, a Dassault Systems S.A. company, 300 Baker Avenue,
Concord, Massachusetts 01742 USA, 1995—-2009, 534 p.

Introduction to SolidWorks. 2014. - 207 p. - URL : https://www.pdfdrive.com/introduction-to-
solidworks-e13723438.html

SolidWorks Simulation. 2010. 146 p. URL : https://www.pdfdrive.com/solidworks-simulation-
e17219094.html

Tickoo  Sham. Solidworks A Tutorial Approach. 2016, 593 p. URL
https.//www.pdfdrive.com/solidworks-a-tutorial-approach-e175343946.html

Website: Autodesk Inventor. URL : http://www.autodesk.ru/products/autodesk-inventor-
family/overview.

Segerlind Larry J. Applied Finite Element Analysis ; sec. edit. New York : John Wiley & Sons, Inc., 1984. 393
p. URL : https.//www.scribd.com/doc/241729488/Applied-Finite-Element-Analysis-Larry-J-Segerlind-pdf
Website: PTC Mathcad — npoepamHe cepedosuuje 019 BUKOHAHHSA HA KOM romepi pi3HOMAHIMHUX
mamemamuy4Hux i mexHiyHux po3paxyHkie. URL : http.//www.ptc.com/product/mathcad/

Website: OpenFOAM. Open Source Field Operation And Manipulation CFD ToolBox — gidkpuma
iHmezposaHa naamagopma 0718 YUC108020 MOOENOBAHHA 300a4Y MeXaHIKU CyUinbHUX cepedosul
URL : https://www.openfoam.com/

Website: LIGGGHTS Open Source Discrete Element Method Particle Simulation Code. URL :
https://www.cfdem.com/
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https://www.pdfdrive.com/solidworks-a-tutorial-approach-e175343946.html
http://www.autodesk.ru/products/autodesk-inventor-family/overview
http://www.autodesk.ru/products/autodesk-inventor-family/overview
https://www.scribd.com/doc/241729488/Applied-Finite-Element-Analysis-Larry-J-Segerlind-pdf
http://www.ptc.com/product/mathcad/
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%88%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4
https://www.openfoam.com/
https://www.cfdem.com/

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Website: ParaView. An open-source, multi-platform data analysis and visualization application.
URL : https://www.paraview.org/

OpeaHizayia supobHuuymea : niopy4yHuk / A. I. Akoenes [ma iH.] ; ped.: A. |. Akoenes, C. [l.
CydapkiHa, M. I. /lapka ; Hau. mexH. yH-m "Xapkis. nonimexH. iH-m". Xapkie : HTY "XI11", 2016. 436
c. URL : http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/28324

EkoHOomiKa ma opeaHizauyis eupobHuymea: nidp. / 3a ped. B.[. Tlepacumuyka, A.E.
PoseHnneHmepa. Kuis : 3HaHHA, 2007. 678 c.

OpezaHizayia supobHuymea : Hasey. nocibHuk / B. B. Mpoxoposa, O. t0. fasudosa. XapkKis : Buo-eo
IsaHYeHKa I.C, 2018. 275 C. URL : http://kmen.kiev.ua/wp-
content/uploads/2019/12/0rqganizacziya-virobnicztva-Prohorov-V.-V..pdf

MpogpeciliHuti meHedHMeHM 8 Cy4dacHUX YyMOBax po3sumky puHky: Mamepianu donosideli V
HAYKOBO-NPAKMUYHOI KOHhepeHyii 3 mixHapooHow yyacmio (1 aucmonada 2016 p.): 36. don.
Xapkis: MoHoepag. 2016. 358 c.

Website: ANSYS Engineering Simulation & 3D Design Software ANSYS [EnekmpoHHuli pecypc]. URL
: https://www.ansys.com/

SolidWorks. Training. Dassault Systems SolidWorks Corporation, a Dassault Systems S.A. company,
300 Baker Avenue, Concord, Massachusetts 01742 USA, 2010. 333 c.
MikynboHok |. O. O6aa0HaHHA | npouecu nepepobku mepmonaacmu4yHuUx mamepianie 3

BUKOPUCMAHHAM 8MOPUHHOI cuposuHuU : moHozp. Kuie : HTYY «Krl», 2009. 264 c. URL :
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28259

19. locnioxnceHHs ma iHX¥UHIpUHe NaKyeasnsbHo20 06/1a0HAHHA. [EnekmpoHHUl pecypc] : KOHcrekm

Aekuiti : Has4. noci6. 0s1a 3006ysayie cmeneHs Mmazicmpa 3a oceim. rnpPo2pPamoro «IH#UHIpUHe
MaKoBAHb MA MAKy8asnbHo20 0064a0HAHHA» cney. 131 «[lpukaadHa mexaHika» / A. A.
KapsauysKuli; KIl im. lzopsa CikopcbKoz20. — 2-2€ 8ud. nepepobn. — EnekKmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢palin:
2,73 Meb6alim). Kuie : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2024. 143 ¢ URL
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/23915

IHpopmauinHi pecypcu B IHTepHeTi

1.

DSpace HTB KTl im. lzopa Cikopcbkozo,

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/19012/3/PPL.pdf,

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23916, http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23915

2.
3.
4.

Website kaghedpu XINCM, https://cosm.kpi.ua/metodichni-rozrobki.html
Kamnyc Krl im. lzopsa Cikopcbkoeo, http://login.kpi.ua/
Maamgopma ducmaHuyiliHo2o HasuaHHA «CikopcoKuli», https://sikorsky-distance.kpi.ua/
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HaBuyanbHUiIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBiITHbOro KOMMNOHEHTA
JleKkyiliHi 3aHamMmsa

JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

- HAOQHHA CY4YACHUX, UiniCHUX, B3AEMO3A/EHHUX 3HAHb 3 O0CBIMHLO20 KOMIMOHEHMA
«[TpoekmyB8aHHA MOMOYHUX AiHIl», pieeHb AKUX BUSHAYAEMbCA UiIb0BOI0 YCMAHOBKOHK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

- 3abe3ne4yeHHs 8 rpoyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crifbHO 3 8UKAAOa4YeM;

- BUXOBQHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmell | PO3BUMOK y HuUX camocmiliHozo
maeopYo20 MUCAEHHSA;

- opmMysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 078 camocmiliHoi
pobomu;

- BU3HAYEHHA HA Cy4YdacHOMY PiBHIi po38UMKY HayKu 8 0bs1acmi cy4acHUX memodis MpoeKkmy8aHHs
MoOMOoYHUI niHil;

- 8idobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOMEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayill, YimKke i a0ekeamHe ix hopmy1t08AHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMPpauii HOOYHUX mMamepianie, NOEOHAHHA, 30 MOXAUBOCMI iX 3
deMoHCcMpayiero pesyaomamis i 3paskis;

- BUKNAOAHHA mamepiasie 00CNiOHeHb YimKot | AKICHOK M0800 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB088EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

- docmynHicme 044 cnpuliHaAmMmsa 0aHOK ayOumopiero.

Ha3Ba Temu Jiekuii Ta nepesiik OCHOBHMX IUTAHb KinbkicTb

(mocuwsiaHHs Ha JgiTepatypy Ta 3apaanns Ha CPC) TOAMH
Po3gin 1. NoTtoyHa popma opraHiszauii BUpo6HULTBA. OCHOBHI €Tanu NPOEKTYBaHHA Pi3HUX TUNIB
NOTOYHMUX NiHil

1 Tema 1.1. Merta i 3aBAaHHA OCBiTHbOro KOMNoHeHTa. ba3oBi BU3HAUeHHA
Jlekyia 1. Bcmyn. J/limepamypa. OCHOBHi noHAMMA | mepmiHu. [TomoyHi
8UPOBHUYI cucmemu — fAiHii. XapakmepucmuKa nomoYHoi gpopmu opeaHizayii
8upobHUUMEa.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3 1
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKUii ma npoekmop. PucyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHsA Ha CPC. [TomoY4Ha AiHid, NpuHyUnu npamomo4Hocmi, crieuianizauyii,
pummiyHocmi mouwjo. OpeaHizayiliHi gpopmu nomoyHux niHitl. Knacugikayis
nomoyHux ninid. J/limepamypa: KoHcniekm nekyit [1], c. 12-19; [[112] c. 39-51
2 Tema 1.2. NMpoeKTyBaHHA NOTOYHUX JiHIN Ta BUSHaUEHHA iX epeKTUBHOCTI
Jlekyia 2.  OcHosHi emanu  npoekmysaHHA.  OOHonpeOMemHa i
bazamonpedmemHa nomoyHi niHii. lpoekmysaHHA pexcumy pobomu siHii.
KoedpiuieHm 3miHHOCMI. 3MiHHe 3a8aHMAXCEHHSA MOMOYHOI AiHi.

Mepenik _dudakmuyHux _3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3 1
e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKuU, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHs Ha CPC. [TpoekmysaHHsA pexcumy pobomu nomoyYHoi niHil. Takm
(pumm) nomoyHoi niHii. Po3amip mpaHcnopmHoi napmii. Jlimepamypa:
KoHcriekm nekyili [1], c. 20-25; [A13] c. 51-76.

3 Tema 1.3. NopAA0OK po3paxyHKY OCHOBHUX NOKA3HUKIB po60TH nepepBHO-
NOTOYHOI NiHii

Jlekuyia 3. MicauHuli ooHO yacy; yucnao sudis supobis; Yucso onepayiti. TepmiH
06pobKu supobis. 3MiHHA rpoepama. 1
Mepenik dudakmuyHux _3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
efIeKMpPOHHOI0 8epCiero NeKUii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHsA Ha CPC. MopsadoK po3paxyHKy OCHOBHUX MOKA3HUKie pobomu




Ha3zBa Temu Jiek1ii Ta nepesiik 0OCHOBHMX NUTAHb KinbkicTb

(mocuaHHs Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC) TOJAMH
rnepepeHoO-NoOMOoYHoI AiHii. Takm pobomu NomMo4HoI AiHii Mo KoXHoMy 8udy
supobis. /limepamypa: KoHcriekm aekyiti [1], c. 26-30; [A13] c. 80-91.

4 Tema 1.4. NobypoBa pernameHTy nepepBHOi NOTOYHOI NiHii
Jlekyia 4. BapiaHmu pezanameHmy rnomoyHoi AiHii. 3anacu nomoYvHoi AiHii:
mexHosoziyHull, mpaHcrnopmHuti, cmpaxosuli abo pesepsHuli, obopomHul,
minconepayitiHuli obopomHuli.
Mepenik _dudakmu4yHux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3 1
e/sIeKMpPOHHO 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PucyHku, naakamu 00 neKuii.
3aedaHHAa _Ha _CPC. [lobydosa peznameHmy rnepepsHOi MOMOYHOI AiHii.
Po3paxyHok mixconepayiliHux obopomHux 3anacie. /limepamypa: KOHCekm
nekuiti [1], c. 31-38; [/114] c. 67-77.
5 Tema 1.5. NnaHyBaHHA 061aAHAHHA HA NOTOUHIN NiHii
Jlekuyia 5. BapiaHmu naaHy8aHHA NOMOYHUX AiHil. Tunu KoHeeepis. [JosxuHa
poboyoi YyacmuHu KoHeeepa.
Mepenik dudakmuyHux _3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
esIeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKuU, naakamu 00 AeKyii.
3a80aHHAa Ha CPC. lNMaaHysaHHA 06/1a0HAHHA HA MOMOYHUX AiHiaxX. BapiaHmu
naaHysaHHA bazamornpedmemHux MoOMoYHuUX AiHil. Jlimepamypa: KOHcrekm
nekuiti [1], c. 39—42; [/115] c. 123-138.
6 Tema 1.6. NMepesaru notouHoi popmu opraHisauii BUpo6HUUTBA
Jlekuia 6. Po3paxyHOK eKOHOMIYHo20 eghekmy 8i0 enposadxceHHA [1/].
Memoduka po3paxyHKy eKOHOMIYHOi echekmueHocmi npoexkmy Ha 6a3i yucmoi
npusedeHoi sapmocmi npoekmy. Yucma npusedeHa sapmicme npoexkmy.
Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3 1
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3asdaHHa Ha CPC. Yucmul epowosuli nomik. IHOeKc npubymkosocmi
npoexkmy. TepmiH OKynHocmi npoekmy. BHympiwHa Hopma peHmabenbHocmi
npoexkmy. /limepamypa: KoHcnekm nekyiti [1], c. 42—46.
Po3ain 2. TeopeTUyHi OCHOBM NPOEKTYBAHHA NOTOUYHUX NiHill

7 Tema 2.1. TeXHONOriYHIi MALUMHM | NOTOKOBI NiHii
Jlekyia 7. TexHonoeiyHuli npouyec (T[1) — o0OCHoBa MNPOEKMYBAHHSA
mexHosoeiyHo2o 061a0HAHHA. AnapamHuli ma mawuHHul T, MawuHHa
mexHoso2ia. Poboyi i 00NOMIiHCHIi op2aHU MAWUH.
Mepenik _dudakmuyHux _3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
es1IeKMpPOHHO0 8epPCiEro neKyii ma npoekmop. PUcyHKU, naakamu 00 AeKyii.
3a80aHHA Ha CPC. CKknadosi pobo4oeo yuKay mawuHu. Knacugikayia mawuH
nomoyHoi nixii 3a xapakmepom 0ii 06pobasayo20 iHCMpymeHma Ha 06’ekm
06pobKu mexHosnoeziuHozo npoyecy. /limepamypa: [4] po3din 1, c. 9-21;
KoHcriekm nekyiti [1], c. 47-50.
8 Jlekuia 8. OCHOBHIi MOHAMMA | BU3HAYEHHA 3HApPAO0b eupobHuumea [1/1.
Cmpykmypa asmomamu4Hoi poboyoi mawuHu. MawuHa, poboyuli ma
Hepoboyuli xo0u. BupobHuyull, mexHonoeiyHul, poboyull, KiHemamuyHud,
OuHamiyHull, eHepeemuyHul Yukau mawuH [1/1. CmyniHe asmomamus3sayii
MawuHu. Hanisaemomam, aemomam, asmomMamu4Ha AiHis.
Mepenik _oudakmuyHux _3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemsca HOymoOyK 3 2
ef1IeKMpPOHHOI0 8epCiero neKUii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHA Ha CPC. BupobHu4ull, mexHoao2iyHul, poboyuli, KiHemamuyHud,
OuHaMiYHUl, eHepeemuyHUll UUKAU MAWuH MomoYHux nAiHit. CmyniHe
asmomamu3sauii mawuHu. Jlimepamypa: [4] po3din 1, c. 22—28; KoHcnekm
nekyiti [1], c. 51-54.




HasBa Temu Jiekuii Ta nepeJyik OCHOBHUX MUTAHb

(mocuaHHs Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC)
Jlekyia 9. Cmpykmypa asmomamu4Hoi niHii, yexy. Knacugikayia mawuH 3a
Xxapakmepom nepemiujeHHa ob6’ekma o06pobku. 3azanvbHi emanu rnpouyecy
npoekmygaHHA mawuHu [1/1.
Mepenik _dudakmu4yHux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3

e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHa Ha CPC. CninbHicme MawWuH-asmomamis i aemomamuyvHux iHili
pi3HO020 MexHos102iYHO20 npu3HayeHHsA. Luknoepama pobomu MaWUuHU-
asmomama. Jlimepamypa: [4] po30din 1, c. 30-41; KoHcnekm neKuyiti [1], c. 55—
65.

KiabkicTh
rOIUH

10

Tema 2.2. MpoayKTUBHICTb PO60YMX MALLMH NOTOYHMX NiHilt

Jlekyia 10. OCHOBHi MOAOXCeHHA meopii NPOOYKMUBHOCMI MAWUH i npayi.
TexHon02iYHaG i YuKknosa npoldykmueHicme. PaKkmuuyHa npPOOYKMUBHICMb.
KoeghiyieHm sukopucmaHHA MawuHuU. Budu noszayuknosux empam. CymapHi
nosayuknosi empamu. BaacHi ma opzaHizayiliHo-mexHiuHi empamu. banaHc
MPOOYKMUBHOCMi MAWUHU.

Mepenik dudakmuyHux_3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
e/sIeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUCyHKU, naakamu 00 AeKyii.
3a80aHHA _Ha _CPC. KoedghiuieHmu mexHiYHO20 BUKOPUCMAHHA mad
308AHMAXEHHA MAWUHU. Popmu npodyKmMuBHOCMi MAWUH — HeobxiOHa,
o4ikyeaHa i dilicHa. /limepamypa: [4] po30in 2, c. 42—52; KoHcnekm neKyili [1],
c. 66—76.

11

Jlekuia 11. Memoduka po3paxyHKy i aHanizy npooykmusHocmi pobovux
MAWUH 8 yMOoB8ax eKcrayamauii. 3ampamu naaHo8020 oHOY Yacy MAWUHU.
lMpuknadu po3paxyHKy OCHOBHUX xapakmepucmuxk pobomo 30amHocmi
mawuH l1/1.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymbyK 3
e/s1IeKMpPOHHO0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHsA Ha CPC. Po3paxyHOK OCHOBHUX Xapakmepucmuk pobomozdamHocmi
i nobyoosa banaHcy npodyKkmusHocmi MauwuHU. Po3paxyHoK npodykmueHocmi
mawuH. Jlimepamypa: [4] po30in 2, c. 53—62koHcnekm nekuili [1], c. 77—-89.

12

Tema 2.3. LluKnosi Ta CUHXPOHHI Aiarpamu po6ounx MalMH NOTOYHOI NiHii
Jlekuyia 12. lMoHamMms npo yuknosy diazpamy mawuHu. Kpyeosa, npamoKymHa
i niHitiHa yuknoepamu. NoHAMMA NPO CUHXPOHHY diaepamy mawuHu. lpuxknad
PO3pO6KU YUKA0B80I diazpamu mMauwluHuU.

Mepenik _dudakmuyHux _3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
es1IeKMpPOHHO0 8epPCiEro neKyii ma npoekmop. PucyHKu, naakamu 00 Aekuii.
3a80aHHsa Ha CPC. Ljuknosi ma cuHxpoHHiI diazpamu pobo4ux MawuH MOmMoYHoi
Ainii. Emanu nobydosu yuknozpam. Jlimepamypa: [4] po3din 3, c. 63-75;
KoHcriekm nekKuyil [1], c. 89—-104.

13

Tema 2.4. MpuHuunu nobyaosu 6araTonosvuiiHUX MalUMH-aBTOMATIB i
ABTOMATUYHUX NiHil

Jlekyia 13. Ocobnusocmi mexHOs02iYHUX poyecie asmMomamu308aHO20
supobHuuymea. [lpuHuyun OJugepenyiayii TIN. [lpuHYyuUn KoHUeHMpayii
onepayid.

Mepenik _dudakmuyHux _3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemsca HOymoyK 3
efIeKMpPOHHOI0 8epCiero NeKUii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHAa _Ha CPC. [lMpuHyunu OJugepeHuiauii i KoHuyeHmpauii onepayili
mexHon02iYHo20 npoyecy. Budu 6azamono3uyiliHux MawuH-aemomamis.
Aemomamu i napanensbHoi ma nocaidosHo-napanenvHoi Oii. /limepamypa: [4]
po30in 4, c. 76—87; KoHcrnekm nekuil [1], c. 104-115.




Ha3zBa Temu Jiek1ii Ta nepesiik 0OCHOBHMX NUTAHb KinbkicTb

(mocuaHHs Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC) TOJAMH
14 Jlekuyia 14. Bubip onmumanbHo20 cmyneHs ougepeHyiayii i KoHueHmpayii TI1.
Po3paxyHoK Kinbkocmi no3uuiti 6azamono3uyiliHux mawuH rnocsaidosHoi Oii.
Mpuknadu asmomamis i niHili Nocni008HO-NapanensHoi Oii.
Mepenik _dudakmu4yHux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3

e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii. 2
3a80aHHa Ha CPC. OnmumansHuli cmyniHe ougepeHuyiauii i KoHyeHmpauii
mexHos102i4Ho20 npoyecy. YHisepcanvbHi ma crneyianbHi asmomamu i
Hanisasmomamu. Jlimepamypa: [4] po30in 4, c. 88—99; koHcnekm nekuil [1],
c. 115-128.

15 Jlekyisa 15. PomopHi ma KOH8EEPHO-POMOPHI mauwluHU. OCHOBHI MOHAMMA ma
8uU3Ha4yeHHA. PomopHuli asmomam (PA). Aemomamu4Ha pomopHa niHia (AP/I).
Mepenik _0udakmu4Hux_3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymoyK 3
e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKUii ma npoekmop. PUCyHKU, naakamu 00 AeKyii. 2
3a80aHHA Ha CPC. PomopHi ma KOHBEEPHO-POMOPHI MAWUHU. ABMoMamu4Ha
POMOpPHO-KOHBEEPHA niHia (APK/1). Jlimepamypa: [4] po3din 4, c. 100-112;
KoHcnekm naekyiti [1], c. 128—141.

16 Jlekyia 16. Cxema mumnosoi pomopHoi mauwuHu. TexHonoeiyHuli (pobouyuli)
pomop. TexHonoeiyHi pomopu 074 06pobKu iHCmpymeHmMom. TexHOo02i4YHI
pomopu 014 anapam+oi 06pobKu.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHsA Ha CPC. TexHon02i4Hi pomopu 05 anapamHoi 06pobKu. Pomop 04
00308aH020 pPO3AUBAHHA piduHu. Jlimepamypa: [4] po3din 4, c. 114-125;
KoHcnekm naekuiii [1], c. 141-149.

17 Jlekyia 17. TpaHcrnopmHi pomopu. Tunogi cxemu pomMoOpHUX Ma POMOPHO-
KOHBEEPHUX MAWUH. [Mpusodu pomopHUX MAWUH. IHCmpymeHmaneHi 6/0KU.
BusHayeHHA napamempie pomopHUX Ma POMOPHO-KOHBEEPHUX MAWUH.
Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKUii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHA Ha CPC. Tunosi cxemu pomopHUX Ma POMOPHO-KOHBEEPHUX MAWIUH.
OCHOBHI MOKA3HUKU POMOPHUX MAWUH. KoHeeepHi mawuHu 6e3nepep8Hoi Oil.
Jlimepamypa: [4] po3din 4, c. 130-145; koHcnekm nekuili [1], c. 149-172.

18 Tema 2.5. TUNoBi MexaHi3MM NOTOYHUX NiHilA | OCHOBM iX PO3PaXyHKY

Jlekuyia 18. Knacugikayis, ¢yHKYUii ma xapakmepucmuku MexaHiamis.
Knacughikayia Kynaukosux mexaHizmia. [Ipoekmy8aHHA KiHeMamuy4yHOI cxemu.
Mepenik _dudakmuyHux _3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
esIeKMpPOHHOK 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PucyHKu, naakamu 00 nekyi. 2
3a80aHHA Ha CPC. Knacugpikauis, hyHKYii ma xapakmepucmuKu MexaHiamis.
Bu3Ha4yeHHA 302a716HO20 MepedasasnbHO20 4ucaa ma po3buska Uoz2o 3a
cmyneHamu. flimepamypa: [4] po3din 5, c. 146—167; koHcriekm neKuili [1], c.
173-175.

Bcboeo 30

lpakmuyHi 3aHAMMSA

OCHOBHUMU YinAMU YUKAY MPAKMUYHUX 3GHAMb € 30CMOCY8AHHA CmMydeHmamu meopemuYyHUX 3HOHb
npu NpoeKkmMysaHHi MoOMoYHuUX AiHil, 3006ymms ymiHb KkopucmyeaHHsa CAD-cucmemamu (SolidWorks [7],
[A1-/15], Autodesk Inventor [/16], Mathcad [/18]) npoepamHumu npodykmamu (8inbHO 8iIOKpUMUMU
npoepamHumu Kodamu OpenFOAM [A19], LIGGGHTS [/110]) npu nobydosi cknadHux meepoominbHUX ma
yucsnosux mooeseli npouyecie, 8y3snie ma 8emaneli MOMOYHUX AiHIU, GHAMI3y OMPUMAHUX pe3ynbmamis



PO3PaxyHKie izuvyHuUx rnonie nid yac npoekmysaHHa abo modepHizayii NoOMoYHUX niHill NaKysasnbHoIl
npomucaosocmi.

Ha3Ba TeMH NpaKTHYHMX 3aHATH TA NepeJiKk OCHOBHUX IUTAHb KiabkicTn
NOCHJIAHHSA HA JIiTepa Ta 3aBaanHga Ha CPC TOJUH
1 Tema 1. SolidWorks. TBepai 6aratoTtinbHi 06’ekTn
06’edHaHHA bazamominsHoi demani. YcmaHoeKa 3’e0HaHb 8 6a2amominbHUX

demansax. /limepamypa: [7], c. 67-76.
Mepenik _dudakmuyHux 3acobig: nepcoHanvHuli Kommn'tomep, CAD-cucmema

SolidWorks, npuxknadu nobydosu eckizis ma meepdominbHUx modeneli 5
CKnadHux oemaned.

3asdaHHA Ha CPC. CmeopeHHA 6azamominbHO20 06°€EKMa 3 BUKOPUCMAHHAM
03epKanbHo20 macusy. Po3miwjeHHA ecmasneHux demanel. /limepamypa: [7],
c. 71-76.

2 Tema 2. SolidWorks. EnemeHTu 3a TpaeKkTopi€to

MooOeno8aHHA NpyucuHu, Naswku. J/limepamypa: [7], c. 83—1289.
Mepenik_dudakmuyHux 3acobis: nepcoHanbHuli Kommn’'tomep, CAD-cucmema
SolidWorks, npuxknadu nobydosu eckizis ma meepdominbHUx Mmodenel 3
CKnadHux demared.

3a80aHHA _Ha __CPC. [lpuknadu nobydosu CKAAOHUX enemMeHmis 3a
mpaexkmopieto. Jlimepamypa: [7], c. 83—129.

3 Tema 3. SolidWorks. EnemeHTH 3a Tpa€ekTopielo

3openim. llidsicHull KpoHwWmMeliH. /limepamypa: [7], c. 187-204.
Mepenik_dudakmuyHux 3acobig: nepcoHaneHuli Kommn'tomep, CAD-cucmema

SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizis ma meepdominbHUXx Modeneli >
CKnadHux demarnedl.
3asdaHHA Ha CPC. CknadHi 3’eOHaHHA. Jlimepamypa: [7], 205-212.

4 Tema 4. SolidWorks. EnemeHTH 3a ciueHHAMM i cnaaiiHamum
OcHoBHI onepauii 3i cmeopeHHA enemeHma 3a ciyeHHamuU. Jlimepamypa: [7],
c.214-217.
Mepenik _dudakmuyHux 3acobig: nepcoHaneHuli Kommn'tomep, CAD-cucmema

, . . - 3

SolidWorks, npuxknadu nobydosu eckizie ma meepdominbHUX Moodeneli
CKnadHux demarnedl.
3a80aHHA Ha CPC. CmeopeHHs enemeHmies 3a ciueHHAMU. Jlimepamypa: [7], c.
214-217.

5 Tema 5. SolidWorks. OdpopmneHHa KpecneHHa. [ogaBaHHA pPo3mipiB y
KpecneHHsA
CmeopeHHA ma suKopucmaHHAa wapis y SolidWorks. /limepamypa: [7], [A1].
Mepenik_dudakmuyHux 3acobig: nepcoHansHuli Kommn’'tomep, CAD-cucmemu 5
Autodesk Inventor, SolidWorks.
3a80aHHa Ha CPC. KpecneHHs — Kayanka. KpecneHHa — Kopnyc pedykmopa.
Jlimepamypa: [A1], c. 3-1 (53), 4.1(92); c. 3-18 (70), 4-9 (100).

6 Tema 6. TexHiKO-eKOHOMIUYHI pO3paxXyHKU MOAEepPHi3aLLii NOTOYHOI NiHil.
Jlimepamypa: koHcnekm nekuiti [1], c. 42—46.
Mepenik QudakmuyHuUX 3acobis: nepcoHanbHUli Komn’romep, memoouka NPV, 5

npoepamti npodykmu Mathcad, Excel.

3a80aHHA Ha CPC. TexHiKO-eKOHOMIYHI pO3paxyHKU 3d MemMoo MazicmepcbKorl
ducepmauii. Jlimepamypa: koHcnekm aexuiii [1], c. 42—46.

7 Tema 7. TigpoanHamiuHi po3paxyHku B ANSYS Workbench

Mepenik _Oudakmu4HUX _3acobig: nepcoHanbHUl Komn’'romep, npo2pamHi 5
npodykmu ANSYS Workbench.




Ha3Ba TeMH NpaKTHYHHMX 3aHATH TA NepeJiK OCHOBHUX NUTAHb KiabkicTn

(mocuwy1aHHsA Ha JiTepatypy Ta 3aBaanns Ha CPC) TOIMH
3aedaHHA Ha CPC. 3ada4i 3 8inbHOK nosepxHero 2a3-piduHa. Jlimepamypa:
[A16].
8 MKP 2
Bcboro 30
CemiHapcobKi 3aHAMmMsA

3a poboyum Ha8YANLHUM MAAHOM CEMIHAPCLKI 3aHAMMSA He nepedbaveHo.
JlabopamopHi 3aHAMms
3a poboyum Has4yaAbHUM NAAHOM A1abopamopHi 3aHAMms He nepedba4yeHo.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

" KisabkicTn
Ne 3/m Ha3Ba Temu, 1110 BUHOCUTHCS HA CAMOCTiiiHe ONPAI[IOBAHHS
rogun CPC

1 Tema 1.1. Merta i 3aBAaHHA OCBiTHbOro KOMMNoHeHTa. ba3oBi BU3HaueHHA
lobydosa  peznameHmy  rnepep8Hoi  nomoyHoi  fiHii.  Po3paxyHoK
minconepauiliHux obopomHux 3anacis. /limepamypa: KoHcriekm naekyil [1], c.
31-38; [A414] c. 67-77. 4
SolidWorks. Teepdi 6azamomineHi 06’ekmu. O6°€d0HaHHA 6azamominbHol
demani. YcmaHo8Ka 3’€eOHaHb 8 6BazamominbHux 0emansax. J/limepamypa: [7],
c. 67-76.

2 Tema 1.2. NMpoeKTyBaHHA NOTOYHUX NiHili Ta BUSHAYEHHA iX ePeKTUBHOCTI
lMpoekmysaHHA pexcumy pobomu rnomo4Hoi aiHii. Takm (pumm) nomoyHoi
AiHil. Po3mip mpaHcnopmHoi napmii. /limepamypa: KoHcnekm nekuili [1], c.
20-25; [A413] c. 51-76. 4
SolidWorks. Teepdi 6azamominbHi 06’°ekmu. CmeopeHHA 6azamomisnbHO20
06’€eKMa 3 BUKOPUCMAHHAM 03epKasabHO20 macusy. Po3miweHHAa ecmasneHux
demaneli. /limepamypa: [7], c. 71-76.

3 Tema 1.3. NMopAaaoK po3paxyHKy OCHOBHMUX NOKA3HUKIB poboTH nepepsBHO-
NOTOYHOI NiHii

lNopsadok po3paxyHKy OCHOBHUX NMOKA3HUKI8 pobomu nepepesHO-nomoYHOi fiHi.
Takm pobomu rnomoyHoi aiHii no KoxcHomy eudy supobis. Jlimepamypa: 6
KoHcnekm naekuil [1], c. 26—-30; [/113] c. 80-91.

SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopieto. MoOesno8aHHA NPyHUHU, MASWKU.
Jlimepamypa: [7], c. 83—129.

4 Tema 1.4. NMobygosa pernameHTy nepepBHOi NOTOUYHOI NiHii

lobydosa  peznameHmy  rnepeps8Hoi  nomoyHoi  fiHii.  Po3paxyHoK
minconepauiliHux obopomHux 3anacis. /limepamypa: KoHcriekm aexyii [1], c.
31-38; [A14] c. 67-77.

SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopiero. [Mpuknadu nobydosu CKAAOHUX
eniemeHmis 3a mpaekmopiero. Jlimepamypa: [7], c. 83-129.

5 Tema 1.5. MnaHyBaHHA 061ag4HAHHA HA NOTOUHIN NiHil

lnaHysaHHA 067100HAHHA HA MOMOYHUX AiHiAX. BapiaHmu naaHy8aHHA
bazamonpedmemHux MomMoYHuUx niHitl. Jlimepamypa: koHcriekm nekuiti [1], c.
39-42; [A15] c. 123-138.

SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopiero. 3openim. [lidsicHuli KpoHWMEUH.
Jlimepamypa: [7], c. 187-204.

6 Tema 1.6. NepeBaru NOToYHOI popMM OpraHisaLii BUPpobHULTBA 4




KiabkicTh
rogun CPC

Ha3Ba Temu, 110 BUHOCHTHCS HA CAMOCTIHE ONPAIIOBAHHS

Yucmul epowosuli nomik. IHOekc npubymkosocmi npoekmy. TepmiH
OKynHocmi npoekmy. BHympiwiHa Hopma peHmabesnbHocmi npoekmy.
Jlimepamypa: KoHcrnekm nekyiti [1], c. 42—46.

SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopieto. CKnadHi 3’€eOHaHHA. J/limepamypa:
[7], 205-212.

7 Tema 2.1. TexHONOriYHi MaWIMHW | NOTOKOBI AiHii

CKknadosi pobo4020 YuKay mawuHu. Kaacugikayis mawuH nomoYHoi niHii 3a
xapakmepom Oii 06pobnAawyo20 iHCMpymeHma Ha 06°ekm 06pobKu
mexHosoziuHo2o npouecy. Jlimepamypa: [4] po3din 1, c. 9-21; KoHcnekm
nekuiii [1], c. 47-50.

BupobHu4uli, mexHono2i4yHuUl, pobouull, KiHemamuyHull, OuHamivyHud,
eHepeemuyHUl YUKAU MAWUH MOMOYHUX AiHilU. CmyniHe asmomamu3ayii
mawuHu. Jlimepamypa: [4] po30in 1, c. 22—-28; KoHcnekm neKuyili [1], c. 51-54.
CninbHicms  MawuH-aemomamie | A@8MOMAMUYHUX  AiHIll  pi3HO20
MexHOs102iYH020 Npu3HaYeHHA. Lluknoepama pobomu mMawuHU-aemomama.
Jlimepamypa: [4] po30din 1, c. 30—41; KoHcnekm nekyiti [1], c. 55—65.
SolidWorks. EanemeHmu 3a ciyeHHamuU i cnaaliHamu. OcHO8HI onepauii 3i
CMBOpPEeHHA enemeHma 30 CiYeHHAMU. Jlimepamypa: [7],
c.214-217.

8 Tema 2.2. MpoAYKTUBHICTb PO60UYNX MALLMH NOTOUYHMX JiHIl

KoegiyieHmu mexHiYHO020 BUKOPUCMAHHA Ma 308AHMAMX(EHHA MAWUHU.
dopmu  npodykmusHocmi MawuH — HeobxiOHa, oyYikyeaHa i OilicHa.
Jlimepamypa: [4] po30in 2, c. 42—-52; koHcnekm nekyil [1], c. 66—76.
Po3paxyHOoK OCHOBHUX Xxapakmepucmuxk pobomozdamHocmi i nobydosa 6
b6anaHcy npodyKmueHocmi MawuHuU. Po3paxyHoK npoo0yKmusHOCMi MAuWUH.
Jlimepamypa: [4] po30din 2, c. 53—62koHcnekm nekyil [1], c. 77-89.
SolidWorks. EnemeHmu 3a ciyeHHAMU i crnaaliHamu. CmeopeHHA enemeHmis 3a
civueHHamMu. Jlimepamypa: [7], c. 214-217.

9 Tema 2.3. LiMKNOBI Ta CMHXPOHHI Aiarpamu po604YMxX MalUMH NOTOYHOI NiHil
Luknosi ma CUHXPOHHI diaepamu poboYux MAWuUH NMOMOYHOI niHii. Emanu
nobyodosu yuknoepam. /limepamypa: [4] po3din 3, c. 63—75; KoHcnekm nekuill
[1], c. 89-104.

SolidWorks. OgopmneHHs KpecneHHA. [JoO0asaHHA po3mMipie y KpecneHHs.
CmesopeHHA ma suKopucmaHHA wapis y SolidWorks. /limepamypa: [7], [A1].
10 Tema 2.4. MNpuHuunmM nobypoBu 6araTonosvuUiiHUX MalUMH-aBTOMATIB i
ABTOMATUYHUX NiHIN

MpuHyunu dugepeHuiauil i KOHUeHmMpauii onepauili MexHos102i4YH020 NPoyecy.
Budu 6azamono3uyiliHux mawuH-aemomamis. Aemomamu i napasnesnsHoi ma
nocnidosHo-napanensHoi 9ii. /limepamypa: [4] po30in 4, c. 76—87; KoHcnekm
nekyiti [1], c. 104-115.

OnmumaneHuli cmyniHe OugpepeHuiauii i KoHUyeHmpauii mexHos02iyHo2o
npouyecy. YHieepcanbHi ma crneyianbHi asmomamu i Hanisasmomamu. 7
Jlimepamypa: [4] po30in 4, c. 88—99; koHcnekm nekyiti [1], c. 115-128.
PomopHi ma KOHBEEPHO-POMOPHI MAWUHU. A8BMOMAMUYHA POMOPHO-
KOHBeepHa niHia. Jlimepamypa: [4] po30in 4, c. 100-112; koHcnekm naekuit [1],
c. 128-141.

TexHon02iYHi pomopu 0a1 anapamHoi obpobku. Pomop 0718 00308aH020
pO371uU8aHHA piouHu. /limepamypa: [4] po30in 4, c. 114—-125; KoHcrniekm Aekyil
[1], c. 141-149.




KiabkicTh
rogun CPC

Ha3Ba Temu, 110 BUHOCHTHCS HA CAMOCTIHE ONPAIIOBAHHS

Tunosi cxemu poOMOPHUX MA pPOMOPHO-KOHBEEPHUX MAWUH. OCHOBHI
MOKA3HUKU pPOMOPHUX MawuH. KoHeeepHi mawuHu 6e3nepepsHoi Oil.
Jlimepamypa: [4] po30din 4, c. 130—-145; koHcnekm neKuyili [1], c. 149-172.
TexHiKO-eKOHOMIYHI pPO3pPaxyHKU 3ad memor MmazicmepcbKoi ducepmayii.
Jlimepamypa: KoHcrnekm nekyiti [1], c. 42—46.

11 Tema 2.5. TUNoBi MexaHi3MM NOTOYHUX /iHiIA | OCHOBM iX PO3PaXyHKY
Knacugpikayis, ¢yHKUIi ma xapakmepucmuKu MeXaHi3mie. BusHa4yeHHsA
3020/16H020 NepedasanbHo20 4ucaa ma po3buska (o20 3a cmyneHAMU.

Jlimepamypa: [4] po30in 5, c. 146—167; KoHcnekm neKuyili [1], c¢. 173-175. >
FiopoduHamivyHi pospaxyHku e ANSYS Workbench. 3adavi 3 8inbHoO
nosepxHeto 2a3-piouHa. /limepamypa: [[16].
12 MKP 4
13 EkzameH 30
Bcboro 90

IHOueidyanbHi 3a80aHHA

3a pobo4um Ha84asAbHUM MAAHOM iHOUBIOYAbHI 3080aHHA He nepedbayveHo.

KoumponeHi po6omu

Mema moOdynbHOi KOHMPOnbHOI pobomu:

— MiOCYMOK 8UBYEHHA MeM KpedUumHo20 MOOY-IA;

— 30CMOCYB8AHHA OMPUMAHUX 3HAHb 015 BUKOHAHHSA iHH(EHEePHUX PO3PAXYHKI8;

— BMIHHA camocmiliHo 3acmocosyeamu Habymi 3HAHHA 078 BUKOHAHHSA 30800Hb 8 OaHOMY

KpedumHomy MoOysni ma 8 iHWux oc8imHix KomrnoHeHmax: «[lakysansvHe 06aa0HaHHA», «CAlP
mexHos02iyHo20 0671a0HAHHA», «Kypcosuli npoekm 3 00CAIOHEHHA Ma iHHUHIpUH2Y MaKy8asabHO20
0651a0HaHHA», «Haykoea poboma 3a memoro mazicmepcobKoi ducepmauiin.
Has4anbHUM NaAAHOM 0C8iMHb020 KOMMIOHeHMa repedbavyeHo 00HY MOOYIbHY KOHMPOsbHY pobomy, AKa
oxonmoe po3dinu 1 i 2. [pubnusHuli nepenik numaHbe 00 MKP HasedeHo 6 KiHYi Cunabycy.
bopmynosaHHA numaHb 00 MKP moxce 6ymu He3Ha4YHO 3MiHeHi y 8idnosioHocmi 0o ocobausocmeli
BUKNAOAHHA neKuiliHoezo mamepiany i cnpuliHammsa (o020 cmydeHmamu. 3 Memor Mi020mosKu
cmyoeHmig y pexcumi CPC, suknaday 3Haliomumes ix 3 numaHHamu 0o MKP 3a 1-2 muxHi 00 BUKOHAHHSA
pobomu. Po3pobneHo nakem 3a80aHb 0o MKP.

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. MoniTuKa ocBiTHbOro KOMMNOHEHTA

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

BidsidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMIOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°’a3aHi 6pamu
AKMUBHY y4acms y HA84AsAbHOMY MPOYECI, HE 3aMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMA Ma He nponyckamu ix 6e3
M0BAXCHOI MPUYUHU, HE 3a8aXamu 8uKknadayy nposodumu 3aHAMms, He gidgonikamuca Ha 0ii, wo He
M08’A3aHi 3 HABYAILHUM MPOUECOM.

MpaBuna BUKOHAHHA i 3aXMUCTY NPAKTUUHUX POBIT (KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB):

— BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim (Kommn’tomepHux npaKkmukymie) ei0byeaemoecs y 200UHU
npakmu4Hux 3aHame i CPC ma HAOCunaemMbCA HA eneKmpoHHYy nowmy euknadaya abo
menezpam;

— 8i0nosidHo 00 «Kodekcy uyecmi» npakmu4yHi pobomu (Komn’tomepHi npaKkmukymu) ma
nidecomosKka eidnoegideli Ha meopemuyHi i APAKMUYHI MNUMAHHA CcmMyo0eHmu BUKOHYHOMb
camocmitiHo;



— npasuna 3axucmy nNpPAKMUYHUX pobim (Kommn’'romepHUX npaKkmukymie) 6a3ylomecs Ha
pelimuH208ili cucmemi OyiHIO8AHHA pe3yabmamie Ha8YAHHA.

MpaBuna NpuU3HaAUYEHHA 3a0X04YBaJIbHUX Ta WITpadpHUX 6ani.:

— 300x04y8asbHI 6AAU MOXYMb HAPAX08YBAMUCL 8UKAAOAYEM 30 GKMUBHY Yy4aCMb HA AEKYisXx,
nidecomosKy Haykosux nybnaikayili 3a memamu 0c8imHb020 KommnoHeHma. [lpu uysomy cyma
3ao0xo4yeanbHuUx basie He moxce nepesuwlysamu 25 % eid pelimuHa080i WKanu.

— wmpadgHi 6aau 8 pamkax 0c8iMHLO20 KOMIOHeHMa He nepedba4yeHo.

MoniTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 0C8IMHBLO20 KOMMOHEHMa abo 6yOdb-SKUX (hOpPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmMuU Marome 38’A3amuca 3 8uKksaadayem o O0CMyrnHUX (Ha0aHUX 8uKaada4yem)
KaHaaax 38°A3Ky 0014 pPo368°’A3aHHA npobraeMHUX MUMAHb Ma Yy3200M(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAYOBAHHS.

MoniTnka akagemiuHoi pobpouecHOCTi

MopyweHHsa KodeKkcy akademiyHoi 0obpovyecHocmi HauioHanbHo20 mexHiYyHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu
«Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa CiKopCbKo20» € ceplio3HUM MOpyWeHHAM, Hasims
AKWO B80OHO € HeHasmucHUM. Kodekc docmynHuli 3a nocunaHHaAm: https.//kpi.ua/code.3 .

3oKkpema, dompumaHHA Kodekcy akademiyHoi 0obpouecHOCMi 03HAYaE, W0 8ca poboma Ha icnumax ma
3071iKax MQaE BUKOHysamucA [HOUsIiOyanbHo. [1i0 4Yac 8UKOHAHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmu
MOXCYyMmb KOHCY/abmy8amuca 3 8UKAA0a4amu ma 3 iHWUMU cmyoOeHmamu, ase MOo8UHHI camocmiliHo
p038°’A3y8amu 3a80aHHA, KEPYHOHUCH 8/10CHUMU 3HAHHAMU, YMIHHAMU ma Hasu4ykamu. [TocunaHHA Ha 8ci
pecypcu ma 0xepena (HanpuKkaao, y 38imax 3 KOMI tomepHUX NPAKMUKyMis, camocmiliHux pobomax 4u
npeseHmauisx) nOBUHHI 6ymu 4YimKo 6uU3HaQ4YeHi ma ogopMaeHi HanexHUM YuHom. Tobmo
Henpunycmumum € 8i0CymHicmb MocunaHb Mnpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX mMa e/neKMpPOHHUX
mamepianis, uumam, OyMOK iHWUx asmopise.

MoniTnka akagemiyHoi NoBegiHKN | eTUKU

CmydeHmu maroms 6ymu mosnepaHmMHUM, No8axamu OyMKY OmMO4yr4vuXx, 3arnepeyeHHa popmyaoseamu
8 KOpeKMHili hopmi, KOHCMPYKMUBHO NMidmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K HA 3AHAMMAX.

Hopmu emuuHoi nosediHKU cmydeHmis i npayieHukie eusHayeHo y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.2 .

8. Buau KOHTPO/IIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yaabHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb | 3a80aHbL 3 KpedumHo2o MoOyss 32i0HO 3 pobo4yum
HABYA/16HUM 1/1GHOM:

§ HasuyanbHul yac Po3n0o0in HasyasnbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u

|S)

%’ akao. | Jlekuii | Mpakm. | /labop. | IH0.3aH. | CPC | MKP | PIrP Cemecmposa
U | Kpedumu .
© 200. amecmauis
2 5 150 30 30 — — 90 1 — eK3ameH

MomouyHuli KoHmpons: 8i0nogidi HA 3AMUMAHHA EKCrPec-KOHMpPOoso, 38iMu 3 KOMMAOMepPHUX
NPAakmMuKymie, MoOys6bHa KOHMpPobHa poboma.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMEH.

PelATUHT cTyAeHTa 3 OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA CKNaAa€eTbeA 3 6aniB, WO BiH OTpUMYeE 3a:
1) 8i0noegidi Ha 3anNUMAHHA eKCrpec-KOHMPOsK meopemu4yHo2o mMamepiany (nposodumescs
4 eKcnpec-KoHmMponni);
2) BUKOHAHHA MPOEKMHUX MA PO3PAXYHKOBUX 3080AHb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX (8Cb020 6);


https://kpi.ua/code.3
https://kpi.ua/code.2

3) MoOynbHa KOHMposabHA poboma;
4) 8i0noeiob Ha eK3ameHi (MucbMo8o).

Cucrema peTUHrosux (Barosux) 6anis Ta KpuTtepii oLiHIOBAHHA
1. EKcripec-KOHMpone:
— «BiOMiHHO», MosHa  8i0nogiob  (He  meHwe 90%  nompibHoi  iHopmayii) —
2 6anu;
— «006pe», 0ocMmamHbo rnosHa 8idnoside (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii), abo nosHa
8i0nosidb 3 He3HaYHUMU HemoYyHocmAamu — 1 6asn;
«He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8i0N08Idb (He 8idnogioae sumozam Ha 1 6an) — 0 banie.

2. [Ipakmu4Hi 3aHAMMA:

—  «BIOMIHHO», mBopYe BUKOHAHHSA 30800HHS, 8iflbHE 80/100iHHA mamepianom — 4-5 6anis;

— «006pe», BUKOHAHHSA 3a80AHHA 8 MOBHOMY 06CA3i, ane 3 He3HaYHUMU nomunkamu — 3 6anau;
—  «30008i71bHO», BUKOHAHHSA 3080AHHSA 3 OKPEMUMU MOMUAKAMU — 2 6anu;

—  «He3a008i/1bHO», HEBUKOHAHHA 3a80aHHA — 0 banis.

3. ModynbHa KoHMpoabHa poboma:

— «B8iOMiHHO», — nMosHa  8i0nogiob  (He  MmeHwe 90%  nompibHoi  iHopmayii) —
11-12 6anis;

— «00b6pe», 0ocmamHbo nosHa 8idnoeide (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0rn08iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 8—-9 barnis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0noside (He meHwe 60% nompibHoI iHGhopmauii) ma He3Ha4YH|
nomusnxu — 6—7 6anis;

— «He3a008in1bHO», He3a008innbHa 8ionogiob — 0 baris.

O0Homy abo 08OM Kpawjum cmyoOeHMam HA KOXHOMY MPAKMUYHOMY 3GHAMMI MOMCYymb
dodasamuca 1-2 3aoxovysasnbHux banu; +5 3ao0xo4ysanvHux 6anie 3a 0onosidb 3a pe3ynbmamamu
8UBYEHHA 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMA Ha cMyO0eHMCbKIl KoHepeHuii abo nybaikayito y #ypHasi.

MakcumansHa cyma 6anie cmapmosgoi cknadosoi dopisHoe 50. HeobxidHowo ymosoro donycKy 00
eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 6CiX 3a800Hb MPAKMUYHUX 3aGHAMb ma 30a4i po3paxyHKosoi pobomu i
cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

3a pe3ynsmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideansbHuli cmydeHm» Mae Habpamu
25 6anis. Ha amecmayii (8-(i muxcdeHb) cmyO0eHm ompumye «3Apaxo8aHo», AKWO 020 MomoyYHuli
pelimuHe He meHwe 12 basie.

3a pesynbmamamu 15 mucHie «ideanoHuli cmydeHm» mae Habpamu I, =50 6anie. Ha dpyaili

amecmauii (14-G muxoeHb) cmydeHm OompuMye «3apPaxo8aHo», AKW0 Uo2o nomoyvHuli pelimuHe He
meHwe 25 6anis.

MakcumansHa cyma banis 3a cemecmp R CKnaoae 50 (oe
R=r,_ 4+, 6+, =2-4+56+12=8+30+12=50).

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYOMb MUCbMO8Y KOHMPOsbHy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA Micmume
08a meopemuyYyHuUx MUMAHHA | 00He npakmuy4He. [lepenik numaHe HagedeHUl y MemoOUYHUX
peKkomMeHOayisax 00 3ACB0EHHA KpeoumHo20 MoOyssA. KoxctHe meopemuyHe NMUMAHHA OUIHIOEMbCA Y
15 6anis, a npakmuyHe — 20 banis.

Cucmema oyiH0BAHHA MeopemuyHUX NUMAaHe (r;,, rr,):



—  «BIOMIHHO», N0BHA 8i0N08i0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 15-14 6anis;

— «00b6pe», 00CMAMHbLO NoBHA 8i0No8iI0b (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii abo He3Ha4YHiI
HemoyHocmi) — 13-11 6anis;

— «30008i16HO», HENo8Ha 8idnoesiob (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii ma desKi nomunKku) —
10-9 6anis;

— «He3a008in1bHO», He3a008inbHaA 8i0nNosidb — 0 baris.

Cucmema oyiHHBAHHSA MPAKMUYHO20 3080AHHSA (rpr ):

«8iOMIHHO», rosHe 6e3rnomusnkose po38’A3y8aHHA 3a80aHHA (He meHwe 90% nompibHoi

iHpopmauyii) — 20-18 banis;

— «00bpe», NogHe P036’A3y8aHHSA 30800HHA 3 HECYMMEBUMU HemovyHocmamu (He meHwe 75%
nompibHoi iHgpopmauii abo He3Ha4yHi Hemo4Hocmi) — 17-15 6anis;

—  «30008iM6HO», 30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU Hedosikamu (He meHwe 60% nompibHoi
iHpopmayii ma desaki nomunku) — 14-12 6anis;

— «He3a008i/1bHO», 30800HHA He BUKOHAHO — 0 banis.

MakcumansHuli pelimuHe ek3ameHayiliHoi KoOHMponabHOi pobomu cmaHosUMb
g =Fy + 6, +1, =15+15+20="50 6anis.
Ymoeu donycky 0o ceMmecmpo8020 KOHMPOMO: cemecmposull pelimuHe He meHwe 25 baris.

Cyma cmapmosux 6anis i 6anie 3a eKzameHauiliHy KoHmMposaoHy pobomy nepesodumecs 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKu 32i0H0 3 mabauyero:

Tabaunus BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LIKAOI0:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU [0MYCKY He ponyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLiia 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTa

Mepenik NnUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

TeopeTU4Hi NUTaHHA

1. Oxapakmepu3sylime mexHO/02i4YHi MAQWUHU i TOMOKO8I niHii. [poaHani3ylime ocHO8Hi noHAMMA i
8U3HAYEeHHA 3HapAOb sUpobHUYmMea.

lMpoaHanizylime ocobsausocmi mexHos102iYHUX NPOYECI6 A8MOMaMU308aHO20 8UPOB6HULMEA.
MpoaHanizylime 0CHOBHI NOAOXHEHHA Meopii MPoOYKMUBHOCMI MAWUH i npayi.

MpoaHanizylime Kaacugikauito MawuH 3a Xapakmepom repemiuieHHa 06’ekma 0b6pobKu.
lpoaHanizylime cninbHicMb MAWUH-G8MOMaMis i a8MoOMAMUYHUX AiHIl pi3HO020 MexXHO0102iYH020
MPU3HAaYeHHH.

Oxapakmepu3sylime 03HAKU MOMOYHOI AiHii.

Oxapakmepu3sylime npodykmusHicme pobo4ux mawuH. [poaHanidylime OCHOBHIi MOAOHEHHA
meopii npodyKmueHocmi MawuH i npauyy.

8. [lpoaHanizylime sudu no3ayuKkno8ux empam.
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MpoaHanizylime ma nopisHAlime mexHo102iYHy i YUKA08Yy NpoodyKmusHicms, Hasedims popmynu
0414 iX BU3HAYEHHH.

lMpoaHanisylime oCHOBHI emanu NPoeKkmMy8aHHA MOMOYHUX AiHil.

Oxapakmepu3sylime ¢pakmuyHy npoodyKmusHicme mawuHu. lpoaHanizylime 8udu MNo3ayuKkno8ux
smpam.

Oxapakmepusylime pPOMOPHIi MA KOHBEEPHO-POMOPHI MawuHu. [IpoaHanizylime OCHOBHI
MOHAMMA MA 8U3HAYEHHH.

lMpoaHanizylime memooOuKy po3paxyHKy i aHanizy npodykmusHocmi pobovux MawuH 8 ymosax
ekcriayamadii.

Oxapakmepu3sylime mexHosnoeiyHuli npouec. MopieHailime anapamHuli mexHonoeziyHuli npouyec 3
MAWUHHUM MeXHOA02iYHUM MPOYEeCOM.

MpoaHanizylime po3paxyHOK OCHOBHUX Xxapakmepucmuxk pobomozdamHocmi mawuH [1/1 ma
nobydosy 6aaaHcy ix NPooyKmMusHocmi.

lMpoaHanisylime npusHayeHHA poboyux i O0NOMIHCHUX Op2aHi8 MAWUHU, Ha8eGiMb MPUKAAOU.
lMpoaHanizylime npuknadu po3paxyHKYy OCHOBHUX XapakmepucmuK pobomo3damHocmi MawuH
MOMOYHUX AiHil.

Oxapakmepu3sylime Yyomupu KAacu MawuH 3a Xapakmepom Oii 06pobaat04020 iHcmpymeHma Ha
06’ekm 06pobku TI1.

lMpoaHanisylime emanu po3paxyHKy MPoO0yKMuU8HOCMi MAWUH.

Oxapakmepu3ylime MawuHU ma ix eupobHu4ull, mexHosnoziyHul, poboyul, KiHemamuyHud,
OuHamivHUl ma eHepaemu4yHUl YUKAU.

Oxapakmepu3sylime yuKn08i Ma CUHXPOHHI diazpamu poboyux mawuH. [TpoaHanizylime noHAMMA
npo yukaosy diazpamy MawuHu.

Oxapakmepu3ylime Hanisagmomam i asmomamuyHy AiHii, nopigHalime ix pobomy.
Oxapakmepu3sylime noHAMMA MpPO CUHXPOHHY 0ia2pamy MAawWUHU.

MpoaHanizylime Knacugikayito MawuH 3a xapakmepom nepemiujeHHa 06’ekma 06pobKu.
lMpoaHaniszylime emanu po3pobku yuKaoeoi diaepamu mawuHu. Oxapakmepusylme emanu
nobyodosu YuKnozpam.

lMpoaHanizylime nepesazu Nomo4Hoi hopmu opeaHizauii supobHuUUyMmMea.

MpoaHanizylime npuHyunu nobydosu 6azamono3uyitiHux MawuH-aemomMmamis i asmomamuyHuUx
AiHid.

lMpoaHanisylime cninbHicMb MaWUH-A8MOMAMIi8 i ABMOMAMUYHUX AiHili pi3HO20 MEeXHOM02i4HO20
MPU3HAYeHHH.

lMpoaHanisylime npodykmusHicmes poboyux mMawuH. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI M0OMOHEeHHA
meopii MpodykmugHOCMi MAwWuH i npayi.

lMpoaHanizylime ocobsausocmi mexHos102iYHUX NPOYECI8 A8MOMAMU308aHO20 8UPOBHUYMEA.
Oxapakmepu3sylime mpaHcrnopmHi 3acobu Ha nomoYHux AinHisx. lpoaHanizylime ocobausocmi ix
BUKOPUCMAHHHA.

Oxapakmepu3sylime npuHyun ougeperuiauii TI1 ma KoHUeHmpayii onepauili, npoaHanizytime ix
8UPOCMAHHA Npu rnpoeKkmyeaHHi /1.

Oxapakmepu3sylime mexHo02iYHi pomopu 0718 anapamHoi 06pobku. lMpoaHanizylime npuHyun
pobomu pomopa 0715 00308aH020 PO3/AUBAHHSA PIOUHU.

Oxapakmepu3sylime yHigepcasnbHi ma creuianeHi asmomamu i Hanieaemomamu. Hasedime
npuknadu asmomamis i niHili nocnidosHo-napanenoHoi Oii.

MpoaHanizylime Knacugikayiro mawuH /1 3a xapakmepom 0ii 06pobsaouo20 iHCMpymeHma Ha
06’ekm 0b6pobku TI1. Hasedimeo npuknadu.

Oxapakmepusylime cmyniHb asmomamu3auii MawuHU, Hanisasmomama, asmomama,
aeMmomMamuYHoOI AiHii, TOMOYHOI AiHi.

lMpoaHanizylime eu3HA4YeHHA KoegiyieEHMi8 MEeXHIYHO20 BUKOPUCMAHHA mMa 308AHMAMEHHSA
MawuHu. Oxapakmepu3sylime ¢popmu NnpodyKmMusHOCMi MaWUuH — HeobxiOHa, oYikysaHa i dilicHa.
MpoaHanizylime poboyi i dornomincHi opeaHu mawuH. lTpoaHanizylime cknadosi pobo4yoz2o Yuksy
mMawuHu. Hagedimeo npuxknadu.
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MpoaHanisylime cmpykmypy a8momamu4Hoi AiHii, MTOMOoYHOI niHii, yexy.

lMpoaHanizlime cuHxpoHHy diazpamy mawuHu. Hasedime npuknadu.

Oxapakmepu3ylime npusHa4eHHA, Kaacugikayito, yHKUii ma XapakmepucmuKu pPOMmMOpPHUX
MeXaHi3mis.

MpoaHanizylime Knacugikayito MAawuH 3a XapaKmepom rnepemiujeHHa o06°ekma 06pobKu.
Hasedimb npukaadu 8i0nosioHUX MOMoYHUX AiHil.

lMpoaHaniziime 3az2aabHi emanu npoyecy nPoekmyeaHHa MAWUH MOMOYHUX AiHil.
Oxapakmepu3sylime noHAMmMsA 8HymMpiWHb60i HOpMU peHmabesnbHoCcmi npoexkmy.

lMpoaHanizlime ma nopisHAlme napamempu pobomu POMOPHUX MA POMOPHO-KOHBEEPHUX
MQAWUH MOMOYHO20 8UPObHUYMEA.

MpoaHanizylime npukaaou po3paxyHKy OCHOBHUX XApakmepucmuk pobomo3damHocmi MawiuH
/1. Oxapakmepu3ylime emanu po3paxyHKy npooyKmMueHocmi MawuH.

Oxapakmepu3ylime OCHOBHi 03HAKU MOMOYHO20 BUPOBHUYMBA Ma O3HAKU MOMOYHOI JiHii,
nopisHalime ix.

Oxapakmepu3sylime 8ubip onmMuMasnbHO20 cmyneHAa oOugeperyiayii i KoHueHmpayii TI1.
MpoaHanisylime po3paxyHOK KinbKocmi no3uyili 6azamono3uyiliHux MawuH nocaidosHoi Oil
nomoyHozo 8upobHuUyMaa.

Oxapakmepu3sylime cninbHiCMb  MawuH-aemomamie i a8MoMamuyvHuUxX iHili  pi3Ho2o
MeXxHOos102iYH020 MNPU3HAYEHHS.

lMpoaHanizylime O0CHOBHI MOKA3HUKU POMOPHUX MAWUH. Oxapakmepu3sylime KOHBEEPHI MAaWUHU
be3nepepsHoi Oil.

Oxapakmepu3sylime anapamruli ma mawuHHUl T, MAWUHHY MexXHo0gito.

Oxapakmepu3sylime GaKmu4Hy npoOyKMuUBHICMs ma KoegiuieHm BUKOPUCMAHHA MAUWUHU.
3anuwime opmynu 041 ix 064YUCAEHHA.

Oxapakmepu3sylime memoOuKy po3paxyHKy HanpyieHo-degopmosaHozo cmaHy 0emarsni 8 CAD-
cucmemax Autodesk Inventor, SolidWorks.

Oxapakmepu3sylime yucmy npusedeHy sapmicme npoekmy ma yucmud epowosull MOMIK.
lMpoaHanizylime  OCHOBHi  MOAOHEHHA  mMeopii  NPOOYKMUBHOCMI  MAWUuH |  npayi.
Oxapakmepu3sylime mexHos102iYHy i UUKA08Y MPoOyKMuUBHICMsb.

MpoaHanizylime memoOuKy po3paxyHKy eKoOHOMIYHOI echekmueHocmi npoekmy Ha 6a3i yucmoi
npusedeHoi apmocmi npoekmy.

Oxapakmepu3sylime mexHon02iYHUU Mpoyec AK OCHOBY MPOEKMYBAHHA MEXHOA02iYHO20
06/100HAHHA NOMO4YH020 8UPOobHUUMEAQ.

MpoaHanizylime sapiaHmu peznameHmy nomoyHoi niHii. Oxapakmepu3sylime 3anacu nomoyHoi
AiHIi:  mexHonoeiyHull, mpaHcnopmHuli, cmpaxosuli abo  pe3epsHull, obopomHul,
mixnconepauitiHuli obopomHuli.

Oxapakmepu3sylime emanu nobydosu meepdominbHoi modesi demani /1 i BUKOHAHHSA KpecaeHHsA
8 CAD-cucmemax Autodesk Inventor, SolidWorks.

Oxapakmepu3sylime MemoOuKy PO3PAaXyHKY i GHAi3y NPOOYKMUBHOCMI poboYuX MAWUH 8 yMO8aX
ekcrniayamauii.

MpaKTUYHi 3aBgaHHA

Po3pobimb meepdominsHy modesib Oemasni ma suKoHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— cmanb aucmosa 8yeneuyesa. Cusnoge HABAHMAMCEHHA — MomeHmM 25 H-m Ha naowuHi
nepneHOUKynApHili 3aKpinneHil naowuni. obydylime entopu nepemiuieHb Mma HAMPymeHs,
s8U3Ha4YuMu 3anac miyHocmi. [lpoaHanizylime ompumaHi pe3ynemamu ma cgopmynolime
BUCHOBKU.

[pamomouHa niHia npaytoe y 2 3miHuU no 6 200 (2F, ). Ha dinaHui o6pobaaemoca 3a 08i 3MiHU

2N. = 65 dem. Ha doby. Hopmu uyacy Ha 06pobky 00OHoi demani: t1 =2,54 xs, t2 = 3,0 x8, t3 =

3M. BUIL

=9,02 xs, ts = 2,05 x8. Po3paxysamu rinaH-epagik pobomu 061a0HAHHA ma yucensbHicme poboyux
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npAMomo4Hoi  niHii, nobydylime enopu obopomHux 3adinie. [lpoaHanizylime ompumaHi
pe3ysnsmamu ma cchopmynrolime 8UCHOBKU.

Po3pobims meepdomineHy modens 0emasi ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha miyHicme. Mamepian
— cmanb x07100HOKamaHa. Cusiose HABAHMameHHA — muck 125 [la Ha nAoWuUHiI
nepneHOUKyAsApHili 3aKpinaeHil naowuri. obydylime entopu nepemiuieHb Mma HAMpPymeHs,
8U3HAYUMU  KoeghiyieHm  HanpyxceHHA. [lpoaHanizylime ompumaHi pesyasmamu ma
cchopmyniolime 8UCHOBKU.

Po3pobimbe meepdominbHy modesnb ma BUKOHalime KpecsneHHA 3a eudaHow Oemasnnro abo
8Y3/10M.

Po3pobimb meepdominbHy modesnb ma 8UKOHAlimMe KpecseHHS 3a 0emarssto 8asl.

Po3pobimbe meepdominbHy modesnb ma BUKOHalime KpecsneHHA 3a eudaHow Oemasnno abo
8Y3/10M.

Po3pobimb meepdominbHy modesnb ma 8UKOHAlIMe KpecseHHS 3a 0emasnsto (haaHeus.
Po3pobimb meepdominsbHy modesib ma 8UKOHAliMe KpecneHHA 3a 0emansro WecmepHs.
Po3pobimbe meepOomineHy modesnb ma BUKOHalime KpecneHHA 3a 6udaHOow Oemannio,
BUKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme (Mamepian demani — Cm45).

Po3pobimb meepdominsbHy modenb Oemasni ma sUKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— iuma nez2o8aHa cmasne. HasaHmaxceHHa memnepamypHe — 140 °C, 3aKpinneHHa 3a0amu Ha
0osinbHili naowuHi. [lobydylime enopu nepemiwjeHb ma HANpymeHs, 8uU3Ha4YuUMuU 3anac
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHri pe3ynsmamu ma cchopmystolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepdominsHy modesnb Oemasi ma sUKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— samyHb. Cunose HABAHMAXeHHA — cuaa 6 15 H, 3a0aHa 8 008inbHili MoYuyi, 3aKpiraeHHs
3a00amu Ha 008inbHill NAOWUHI, W0 He BKAYAE MOYKY i3 3a0aHO0 cusoto. [obydyiime enopu
nepemiweHb mMa HAnNpyxeHs, 8usHayumu 3anac miyHocmi. [lpoaHanizylime ompumaHi
pe3yssmamu ma cpopmysnrolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepdominsbHy modesb Oemasni ma sUKoHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— anomiHieaa 6poH3a. Cusnose HABAHMAMEHHA — MomMeHmM 15 H-m Ha naowuHi napanensHil
3aKpinneriti naowuHi. Mobydylime enopu nepemiwjeHb ma HAMPYIEHb, 8U3HAYUMU 3aMnac
miyHocmi. MpoaHanizylime ompumaHi peaynemamu ma cgpopmysntolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepdominsHy modesnb Oemasni ma suKoHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— Midb. Cunose HasaHmMaxceHHA — mucK 225 lNa Ha naowuHi napanensHil 3aKpinaeHid NaowWuHi.
[Mobydylime entopu nepemiwjeHo Ma HANPy#eHs, BU3HAYUMU KOegiuieHm HanpymeHHH.
MpoaHanizylime ompumaHi pe3ynemamu ma c¢popmysntolime 8UCHOBKU.

[pamomouHa niHia npauroe y 2 3miHu no 8 200. (2F, ). Ha dinaHui 06pobnsemeoca 3a 08i 3miHU

2N =184 dem. Ha 006y. Hopmu yacy Ha 06pobKy o0Hoi demani: t1 = 2,9 x8, t2 = 2,3 x8, t3 =

3M. BUIT

6,2 x8, ts = 4,21 x8. Po3paxysamu naaH-2pagik pobomu 0641a0HAHHA ma YucenbHicme poboyux
npamomoYHoi niHii. MpoaHanizylime ompumaHi pe3yssmamu ma cghopmynrolime 8UCHOBKU.
Po3pobimb meepdominbHy modesb 0emasi ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— OYUHKOBaHa cmans. HasaHmaxceHHA memnepamypHe — 250 C, 3akpinaeHHA 3a0amu Ha
0osinbHili naowjuHi. [lobydylime enwopu nepemiwieHb Ma HAMNPYyMeHs, 8u3Ha4YuUmMu 3anac
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHri pe3ynemamu ma cchopmytolime 8UCHOBKU.

Mobydylime meepdominbHy Modesnb Oemasi ma s8UKoHalime po3paxyHKU Ha miuHicmes. Mamepian
— npocma s8yaneyesa cmane. Cunose HABAHMAMEHHA — cuaa 8 33 H, 3a0aHa 8 008inbHili mMo4yi,
3aKpinaeHHa 3a0amu HA 008iAbHIli NAOWUHI, WO He BK/AKYAE MOYKY i3 3000HOK CU/OH.
[Mobydylime entopu nepemiuwjeHo ma HaNpyx#eHs, 8U3Ha4YUMu 3anac miyHocmi. lpoaHanizylime
ompuMaHi peszyssmamu ma cghopmysrolime 8UCHOBKU.

Mobyodylime meepdominbHy Modesnb 0emasi ma 8UKOHAlime po3paxyHKU Ha MiuHicmos. Mamepian
— mumaH mexHiyHo yucmul. Cusnose HABAHMAM(EHHA — mMomeHm 260 H-M Ha naowuHi
nepneHOUKyAApHIl 3akpinaeHiti naowuHi. Mobydylime enropu nepemiujeHs, oegopmauili ma
HanpyxceHb, 8u3HaYyumu 3anac MiyHocmi. [IpoaHanizylime ompumaHi pesynemamu ma
cpopmyntolime 8UCHOBKU.
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[pamomouHa niHia npaytoe y 2 3miHuU no 6 200 (2F, ). Ha dinaHui o6pobaaemoca 3a 08i 3MiHU
2N =69 0em. Ha 0oby. Hopmu yacy Ha 0bpobKy o0Hoi demani: t1 = 3,07 x8, t2 = 2,15 xg, t3 =
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6,46 x8, ts = 3,98 x8. Po3paxyseamu naaH-epagik pobomu 0671a0HAHHA Ma YucesbHicmes poboyux
npamomoyHoi  niHii, nobydylime entopu obopomHux 3adinis. [lpoaHanizylime ompumaHi
pe3ysnasmamu ma cchopmynrolime 8UCHOBKU.

Mobydylime meepdominbHy Mmodesnb 0emasi ma 8UKOHAlIMe po3paxyHKU Ha MiuHicme. Mamepian
—pe3uHa. Cunose HasaHmMaxceHHs — muck 500 lNa Ha naowuHi napanensHil 3aKpinaeHil nAowWuHi.
Mobydylime enwopu nepemiwieHb Ma HAMNPYHEHb, BU3HAYUMU KoepiyieHm Harnpym#eHHs.
lMpoaHanizylime ompumaHi pe3ynsmamu ma cgpopmysnrolime 8UCHOBKU.

Mobydylime meepdominbHy modesanb Oemasi ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha mMiyHicmes. Mamepian
— noniypemaH. HasanmaxceHHA memnepamypHe — 25 U, 3akpinaeHHA 3a0amu Ha 008inbHili
naowuHri. lobydylime enropu nepemiujeHb ma HAMPyHeHsb, 8U3HAaYumu 3anac MiyHocmi.
MpoaHanizylime ompumaHi pe3ynsmamu ma cchopmystolime 8UCHOBKU.

[pamomouHa ninia npayroe y 1 3miHy no 8 200 (F, ). Ha dinaHui 0bpobnaemoca 3a 08i 3mMiHU

N = 95 Odem. Ha 006y. Hopmu u4acy Ha 06pobrky o0HOi Oemani: t; = 2,86 xs,

3M. BUIT

tr = 2,19 x8, t3 = 5,9 x8, ts = 4,2 x8. Po3paxysamu nnaH-zpagik pobomu o06aAa0HAHHA ma
yucenoHicms poboyux npPAMOmoYHOI niHil. [lpoaHanizylime ompumaHi pe3ynsmamu ma
cghopmyniolime 8UCHOBKU.

Mepenik nuTaHb i 3aBAAHDb, AKIi BUHOCATLCA HA MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY po6oTy

1.

2.

Po3pobimbe meepdominbHy modesns 3a eudaHorw Oemannto (Jodamok 11) ma sukoHalime iT
KpecneHHs.

Po3pobimbe meepOominbHy modenb 3a sudaHowo Oemannto (Jodamok 30) ma eukoHalime
pPO3PaxyHKU Ha MiyHicme (mamepian Cm. 45 (aHanoe CLUA — AISI 1045)). BunpobysaHHA —
Hadnuwkosuli muck — 0,5 Mfa. Mobydyilime nonas/entopu nepemiueHHs, HanpyxceHHs ma
KoeghiyieHma 3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi pe3ynemamu ma cgopmynroiime
BUCHOBKU.

Po3pobimbe meepOominbHy modenb 3a sudaHow Oemannto (Jodamok 29) ma eukoHalime
pPO3PaxyHKU Ha MiyHicme (mamepian Cm. 20 (aHanoz CLUA — AISI 1020)). BunpobysaHHA —
Haodauwkosuli muck — 0,6 Mfa. [Mobydylime nonsa/entopu nepemiujeHHs, HAMPyM¥eHHA ma
KoeghiuieHma 3anacy miuyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi pesyaemamu ma cgpopmynroiime
BUCHOBKU.

Po3pobimb meepdominbHy modenb 3a esudaHorw Oemannto (Ldooamok 28) ma sukoHalime
PO3PaxyHKU Ha MiyHicme (Mamepian cnaae anomiHito (aHanoz CLUA — 1060-H12)). BunpobysaHHs
— Hadauwkosuli muck — 0,6 Mfla. Mobydylime nonsa/entopu nepemiwieHHs, HANpy#eHHAa ma
KoeghiuieHma 3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaxi pe3yaemamu ma cgopmynolime
BUCHOBKU.

Po3pobimb meepdominbHy modenb 3a sudaHor Oemannr (dodamok 27) ma euxkoHalime
PO3paxyHKU Ha miuyHicme (mamepian demani — Cm. 45 (aHanoe CLUA — AlSI 1045)). BunpobyeaHHs
HaQ cmuckaHHA — cuna 750 H. [lobydylime nons/entopu nepemiujeHHs, HAnpy#eHHa ma
KoeghiuieHma 3anacy miuyHocmi. lpoaHanizylime ompumaxi pe3yaemamu ma cgpopmynrolime
BUCHOBKU.

Po3pobimb meepoomineHy modenb 3a sudaHow Oemannto (fodamok 1) ma sukoHalime iT
KpecneHHs.

Po3pobims/subepime meepdominsbHy modesns demani (Jodamok 15) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicmes. Mamepian — cmans xonodHokamaHa (CLUA — AlSI 1045). Cunose Ha8aHMAMEHHSA —
32uHanbHe 3ycunna 125 H. Mobydylime nons/entopu nepemiwieHHsA, HarnpyxeHHa ma KoegiyieHma
3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHri pe3ynsmamu ma cchopmysntolime 8UCHOBKU.
Po3pobims/subepims meepdominsbHy modens demarni (Jodamok 16) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicmes. Mamepian — auma nezosaHa cmane. HasaHmaxeHHA memnepamypHe — 140 T,
3aKpinaeHHa 3a0amu Ha 008inbHili naowuHi. Mobydylime enopu nepemiujeHb ma HANpPyHceHs,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

susHayumu 3anac MmiyHocmi. [lpoaHanizylime ompumaHi pe3ynsemamu ma cgopmynrolime
BUCHOBKU.

Po3pobims/subepime meepdominsbHy modesns demani (Jodamok 17) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicme. Mamepian — namyHe. Cusnose HABaAHMaxeHHA — cuaa 8 15 H, 3a0aHa 8 008inbHili
moyui/naowuHi, 3aKkpinaeHHa 3a0amu Ha 20pU30HMAAHIl MAOUWUHI, WO HE BK/IYAE
MOYKy/NAoWUHY i3 3a0aHo0 cusnoro. [1obydylime enopu nepemiuieHs ma Hanpy#eHs, 8UsHa4UmMuU
3anac miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi peayasmamu ma cpopmyniolime 8UCHOBKU.
Po3pobims/subepime meepoominsbHy modess demani (odamok 18) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicme. Mamepian — antomiHieaa 6poH3a. Cuno8e HABAHMAMXCEHHSA — PO3nipHe 3ycusns 35 H
Ha sHympiwHix naouwjuHax. [obydylime enopu nepemiujeHb ma HANPyMeHsb, 8U3HA4YUMuU 3anac
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHri pe3ynsmamu ma cghopmynrolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepoominbHy modensb 3a eudaHow oOemannto (dodamok 14) ma eukoHalime
PO3PAXyHKU HA MiyHicme (mamepian Cm. 15 (aHanoe CLUA — AISI 1015)). BunpobysaHHA —
Hadauwkosuli muck — 0,25 MIfla. lobydylime nonsa/entopu nepemiuyeHHs, HAnpyHeHHA ma
KoegpiyieHma 3anacy miyHocmi. [poaHanizylime ompumaHi pezysasmamu ma cgopmynaolime
BUCHOBKU.

Po3pobimbe meepOominbHy modenb 3a sudaHowo Oemannto (Jodamok 13) ma eukoHalime
pPO3PaxyHKU Ha MiyHicme (mamepian 6epuniesa 6poH3a (aHanoz CLUA — UNS C17000)).
BunpobysaHHa — Hadauwkosuli muck — 0,35 MIfla. lMobydylime nonas/entopu nepemiwieHHs,
HanpyxeHHA ma KoegiuyieHma 3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumati pesyasmamu ma
cchopmyniolime 8UCHOBKU.

Po3pobimbe meepOominbHy modenb 3a sudaHowo Oemannto (Jodamok 12) ma eukoHalime
PO3PaxyHKU Ha MiyHicme (Mamepian demani—Cm. 45 (aHanoe CLLA —AlSI 1045)). HaeaHmaxceHHsA
—MomeHm 55 H-m. Mobydylime nons/entopu nepemiujeHHs, HanpyxeHHa ma KoegiyieHma 3anacy
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi peaynemamu ma cgpopmystolime 8UCHOBKU.

Po3pobimbe meepdomineHy modesns 3a eudaHorw Oemannto (Jodamok 10) ma sukoHalime ii
KpecneHHs.

Po3pobimbe meepdominbHy modens 3a sudaHor Oemannto (Jodamok 9) ma eukoHalime iT
KpecneHHs.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOro KOMnoHeHTa (cunabyc):

CknapeHo npogecop, d.m.H., npogecop, AHmoH KAPBALIbKUM

YXBaneHo Kagedporo XiMiYHO20, MOMAIMEepPHO20 i CUMIKaAMHO020 MawuHobydysaHHA (npomokon Ne 17 gid

04.06.2025 p.)
MoroaskeHo MemoouyHoo Komicieto pakyaememy (npomokon Ne 11 eid 27.06.2025 p.)



